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目 錄 大 綱

氣候變遷
1. 目前全球增溫已達1.1°C
2. 增溫期望控制在<1.5 °C

企業作為
治理→策略→風險管理術→目標發展

減碳策略

脫碳供應鏈
循環經濟→節能/效率→科技減碳→自然解方→碳捕獲封存

減緩/調適→減碳(CCSU) →負碳技術→碳交易
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◼ 與1850 – 1900年相比較：

➢ 目前全球已經增溫1.1 (0.9 – 1.2) ºC。

◼ 二氧化碳年排放量在2020年為34 Gt，預
估到2030年會增加到36 Gt

➢ 預估到2100年全球的增溫有50%機率會達
到2.7 ºC。
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全球增溫趨勢

www.drawdown.org
2020/12

http://www.drawdown.org/
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2022年全球風險報告 – 世界經濟論壇

◼ 世界經濟論壇

➢環境風險主導世界經濟發展。

➢氣候變遷及淨零碳排議題已成為全世界共
通議題。



我國 2050 淨零路徑-關鍵部門減排路徑及階段里程碑
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建築

運輸

2025

不興建新燃煤電廠

再生能源發電占比

20%

六都公共運輸市占率 22%

電動市區公車 3,811輛

電動車市售比 5%

產業使用綠電占比 15%

擴大汰換設備 (鋼鐵業、紡織業)

公有新建建築物
達到建築能效1級

六都公共運輸市占率 25%

改善市區公車全面電動化

電動小客車及貨車市售比 30%

電動機車市售比 24.4%

2035

風電累積裝置容量
達 20GW

智慧電表布建率
達 100%

產業使用綠電占比 30%

示範導入低碳製程
（氫能煉鐵技術、CO2回收合成碳氫燃
料）

30%公有新建建築物達到近零能建築

30%民間新建建築物

20%公有既有建築達到建築能效1級

六都公共運輸市占率 30%

電動小客車及貨車市售比 60%

電動機車市售比 40.4%

產業使用綠電占比50% 

全面汰換設備
(鋼鐵業80-90%、紡織業100%)

全面導入低碳製程

100%新建建築物(以再生能源碳中和)

40%公有既有建築物
達到淨零建築 (以再生能源碳中和)

六都公共運輸市占率 40%

六都道路完全劃分為低碳交通區

電動小客車及貨車市售比 100%

電動機車市售比 56.4%

2030

光電累積裝置容量
達 25GW

CCUS積極目標
38-400萬噸

CCUS積極目標
777萬噸

2050

65%電力來自太陽能與風能

智慧變電所布建率達 100%

CCUS積極目標
1,652萬噸(註)

電力
再生能源持續擴大
，發展新能源科技
、儲能、升級電網

工業
提升能效，燃料
轉換，循環經濟，
創新製程

建築
提升建築外殼設計
、建築能效及家電
能效標準

運輸
改變運輸方式，
降低運輸需求，
運具電氣化

負碳技術
2030進入示範階段
2050進入普及階段

資料來源：環保署(2021) 09月15日「我國淨零排放目標期程及因應作為第8次研商會議」

註：2050年CCUS積極目標1,652萬噸為參考溫管法以較基準年減少50%為目標，尚未考量2050淨零碳排之目標。
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◼ 經濟部：永續能源、負碳技術、循環經濟、低碳製程

◼ 農委會：減排、增匯、循環
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國內淨零轉型布局與12項關鍵技術

(a) (b)
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◼ 科技發展
➢ 再生能源或綠能 (綠電)

• 風光臺灣

➢ 節能技術

➢ 碳捕獲再利用(CCUS)

➢ 循環經濟(Circular Economy)

◼ 師法自然
➢ 微藻固碳/海洋牧場

➢ 農碳法(Carbon Farming)

◼ 個人自覺
➢ 由個人行為來進行減少能源使用與碳排放。
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淨零碳排的實務作法 - 碳策略

IEA, 2020
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淨零排放的策略

減緩與調適

減碳技術(CCUS)
負碳技術(CDR)

碳交易

再生能源/綠電
節能/能源效率
個人行為 移除從產業及製

程排放的CO2

吸收法/吸附法/
薄膜法

從大氣中移除CO2

生物負碳
生質能負碳
碳匯 (carbon sink)

碳交易平台
碳定價
碳稅
碳費

碳盤查
太陽能
儲能系統 產業製程減碳

燃燒製程減碳
碳捕存 (薄膜技術）
碳再用（電化學）

師法自然
生質能(BECCS)

碳匯/生物炭
農碳法

能源系統
ISO50001

組織ISO14064

產品ISO14067
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企業/產業的因應作為

進行碳盤查就是減碳了嗎？
請會計師事務所認證後就達減碳目標了嗎？

Q：不減碳會如何???

減碳還是漂綠

Q：公司治理階層知道公司要減多少碳嗎？
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企業可能排碳量與碳揭露期程
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◼ 治理

◼ 策略

◼風險管理

◼ 目標發展
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企業在20250可採用的淨零碳排策略
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◼ 供應鏈的碳排放量，平均比本身企業
的碳排放量高出11.4倍。
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WEF的脫碳供應鏈建議

WEF, Net-Zero Challenge: The supply chain opportunity, 2021
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◼ 10/5-6 2022循環經濟綜合創新解決方案國際會議
➢ 建置碳盤查資料庫,利用物聯網技術，強化決策功能

➢ 實施綠色化學原則，建構綠色脫碳供應鏈

➢ 推廣環境足跡節能技術，提升能源與材料效率的綠色產業
• 考慮水及廢棄物減量，使用永續能源

➢ 導入低碳製程，發展低碳清潔生產技術

➢ 產業減碳與減廢，加強永續生產與消費

13

電子業脫碳供應鏈建議方案
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◼ 食品業

◼ 建築業

◼ 時裝業

◼ 快速消費品

◼ 電子產品

◼ 汽車

◼ 專業服務

◼ 貨運
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【八大行業】的排碳量

WEF, Net-Zero Challenge: The supply chain opportunity, 2021
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八大行業價值鏈的排放源

WEF, Net-Zero Challenge: The supply chain opportunity, 2021
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◼ 循環經濟

◼ 材料/程序效率

◼ 再生能源

◼ 節能新程序

◼ 再生熱能

◼ 自然解方

◼ 燃料轉換

◼ 碳捕獲

16

降低供應鏈排放的可能策略

WEF, Net-Zero Challenge: The supply chain opportunity, 2021
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◼ 碳盤查是瞭解排碳熱點

➢組織或產品的”健康檢查”程序

◼ 碳交易/碳金融

➢ 淨零排放的最後一哩路

◼ 碳策略

➢ 公司治理重要方針，緊密結合ESG（減碳非漂綠）

➢ 各公司治理與產品不同，排碳量及熱點也不同，無法copy & paste

➢ 需要total solution
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如何選擇最適化的減碳策略
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◼ 40%的價值鏈碳排可以用低成本技術加以去除
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八大行業價值鏈排碳量去除成本比較

WEF, Net-Zero Challenge: The supply chain opportunity, 2021
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低成本技術-循環經濟(TSMC LCO2回收)

https://esg.tsmc.com/en/update/responsibleSupplyChain/caseStudy/34/index.html
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◼ 從能源轉型來進行淨零碳排。

◼ 從科技面來進行再生能源開發

➢太陽光電

➢風力發電

➢其他再生能源

➢儲能系統

➢微電網與系統整合

◼ 臺灣的綠能比例偏低
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低成本技術 - 去碳能源 (綠能)

Source collected from:經濟部 110年度能源統計年報
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◼ 藉由植物的光合作用，將大氣中的二氧化碳轉換為生質能。
➢ 造林是大家普遍的認知，但

• 但不同物種及生長期對CO2的

吸收能力不同

• 植物死亡後依舊會將吸收的

CO2釋出

◼千分之四倡議
➢ 由法國在2015年COP21提出

➢ 每年提高土壤碳素含量4‰，

就有機會逆轉全球暖化危機。
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中成本技術 - 碳匯 (Carbon Sink)

120+3

60光合作用

呼吸作用
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◼ 藉由自然生態環境的運作，達到淨零排放甚至負碳效果。

◼ 碳農法

➢藉由管理的方式，瞭解

生態環境中溫室氣體的

排放及流向(碳平衡)。

➢為長期自然的負碳技術，

歐盟及加州積極推動。

➢符合循環經濟與千分之

四倡議。
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碳農法 (Carbon Farming)

資料來源：歐盟碳農法指導手冊，2021
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◼ 中成本負碳技術

➢生質能除碳(BECCS)：使
用生質能產生能量，並藉
由碳捕獲再利用技術去除
產生的二氧化碳。

◼ 高成本負碳技術

➢直接去除(DACCS)：使
用綠電及控制產業的排碳
(CCUS)後，仍需要大氣
環境中去除二氧化碳。
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中/高成本技術 –師法自然之負碳技術

https://www.nipponpapergroup.com/english/research/organize/biomass.html
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◼ 國內預估至2030

年前，將降低460

萬噸CO2當量

➢再利用30萬噸
CO2當量

➢封存430萬噸CO2

當量

24

高成本技術 - CCUS的技術成熟度

Nathanael et al., React. Chem. Eng. 6 (2021) 2226
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脫碳供應鏈的合作
碳 盤 查

排放清單
碳足跡/碳盤查
生命週期評估

永續能源
太陽能風能

氫能

負碳技術

生質能 碳匯

循環經濟
產品服務化
高值循環利用
產業共生合作

低碳製程

替代燃料
智慧節能
AIoT與大數據

碳權/碳交易

碳定價
碳金融
國際合作

淨零排放與脫
碳供應鏈

總體解決方案

脫碳核心技術
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企業界對淨零碳排碳策略的建議作法

創新平台

教育訓練

循環經濟

國際合作/碳交易

技術發展低碳製程

2050淨零碳排
Total Solution

➢對大企業而言

➢可以自行發展碳策略。

➢中小企業：

➢大企業模式可參考，

但不見得適用

➢Find the own niche

➢需聯盟合作發展適合的

Total solution



國立清華大學（NTHU） Professor Ruey-An Doong

◼ 淨零減碳國際趨勢與碳盤查分析

➢目前坊間已有許多訓練課程

➢工研院及臺灣永續聯盟課程

◼ 碳策略管理與策略

➢？

➢ 4/12及4/19清華大學課程
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教育訓練與人才培育
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◼ 淨零排放是國際議題，也是重要經貿與風險議題，將會觸動國際供應鏈
重構與韌性發展。

◼ 淨零排放宜由科技面，藉由碳盤查→減緩與調適→減碳→負碳→碳交易
等流程，來瞭解與規劃組織與產品的減碳策略。

◼ 能源轉型是起步，碳盤查/生命週期評估是

手段，碳策略是減碳治理方針，而綠能、

節能、循環經濟與農碳法都是現階段中小

企業可採取的減碳策略與商機。

◼ 眾志成城，聯盟倡議，提供total solution，

才能具備競爭力與時效性進行淨零碳排與

供應鏈重構。
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結 語

OSCAR聯盟平台
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